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EFEITOS DA SUPLEMENTACAO DE NARASINA EM NOVILHAS Bos indicus DURANTE O FINAL DA GESTACAO

E A LACTAGAO NO DESENVOLVIMENTO DOS BEZERROS NASCIDOS

A nutricdo materna € um dos principais fatores extrinsecos que  QOs iondforos s3o aditivos alimentares que modulam a fungdo ruminal,
programam a particdo de nutrientes e o desenvolvimento de  melhorando a eficiéncia energética da fermentacdo ruminal e o fornecimento
sistemas de orgdos fetais associados a salde, producdo e (e energia aos bovinos (Bergen e Bates, 1984)

, :

;eprodugao (Funsitc;n eft‘ aII., dZOlO)' 0 'r“nar.lejo nutrlé:.lonal de vacas A narasina é um ioné6foro amplamente utilizado para bovinos a pasto, tipico dos
e corte no periodo final de gestacdo impacta diretamente no sistemas de cria no Brasil (Marques e Cooke, 2021).

desempen.ho da prole', por meio de efeitos de programacdo de Bezerros nascidos de vacas com ingestdo restrita de racao durante o final da
desenvolvimento (Moriel et al., 2021). . . ~ L
] . ] o gestacdo tiveram menores concentragdes séricas de 1gG, mesmo que elas
Além do crescimento pds-natal, o estado nutricional das vacas . , -
) ) ) ) tenham fornecido colostro com conteddo adequado de I1gG, em comparagao
gestantes também pode impactar a imunidade dos bezerros . -
com bezerros nascidos de vacas em nutricdo adequada (Hough et al., 1990).
nascidos (Morlel et al., 2020) ] ) ) o
- _ Assim, 0 manejo para garantir o adequado estado nutricional das vacas de corte
gestantes é fundamental para a eficiéncia produtiva vaca-bezerro.
A suplementacao de narasina favoreceu a sintese de propionato no rumen
(Soares et al., 2021), ndo impactou o consumo de suplemento (Cappellozza et
al., 2019) e melhorou o ganho de peso corporal (PC) dos bovinos (Limede et al.,
2021).
Portanto, surgiu a hipotese de que a suplementa¢ao de narasina para novilhas
de corte é uma alternativa nutricional para melhorar a produtividade de

Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negécios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo. I]E PREC |SA[]
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bezerros. Para testar essa hipdtese, esse experimento avaliou os
efeitos da suplementacao de narasina durante o periodo final da
gestacao e da lactacdo sobre as respostas produtivas e fisiologicas
de novilhas de corte e de seus bezerros subsequentes.

RESULTADOS DA SUPLEMENTAGAO DE
NARASINA NAS MATRIZES

Nao foram detectadas diferencas de tratamento (P > 0,18) para PC,
ECC e caracteristicas de carcaca da novilha durante o periodo
experimental (Tabela 1 e Figura 1). A perda de PC desde o inicio do
experimento até 24 horas apds o parto foi menor (P = 0,04) em
novilhas NAR, em compara¢ao com as novilhas CON, o que nao foi
suficiente para impactar os valores de ECC e PC. Esses resultados
nao corroboram os beneficios estabelecidos dos ionéforos para o
desempenho do gado (Marques e Cooke, 2021), incluindo a
suplementacado de narasina ao gado Nelore recebendo uma dieta a
base de forragem (Limede et al., 2021). No entanto, as novilhas de
ambos os tratamentos perderam PC e ECC durante a maior parte
do periodo experimental, o que pode estar associado a ma
qualidade do feno.

Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negdcios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo.

Por sua vez, foi detectada uma interacdo tratamento X dia (P = 0,04) para as
concentracdes séricas de IGF-I, que foi maior (P= 0,05) para novilhas NAR no d
60 do experimento e ndo diferiu (P = 0,28) entre os tratamentos 24 horas e 30
dias apds o parto. Embora as concentracdes circulantes de IGF-lI estejam
frequentemente associadas a ingestao de alimentos, esse hormobnio é
considerado um marcador metabdlico do estado nutricional em bovinos (Hess
et al., 2005). Vendramini et al. (2018) relatou o aumento das concentracdes de
IGF-I circulante em bovinos em crescimento consumindo forrageiras de baixa
qualidade e suplementadas com monensina. Talvez a suplementacdao de
narasina tenha sido eficaz em melhorar, pelo menos marginalmente, o estado
nutricional da novilha durante a gestacdo, quando o PC e o ECC estavam
aumentando.

Nao houve diferenga (P > 0,58) para o PC de nascimento de bezerros (ajustado
ou nao; BIF, 2010), bem como % de bezerros machos nascidos. Outros estudos
também relataram que o estado nutricional de vacas de corte durante a
gestacdao nado teve impacto no PC de nascimento de bezerros (Stalker et al.,
2006; Marqgues et al., 2016), inclusive em vacas em final de gestacao que
receberam ou nao suplementacdo de iondforo (Vedovatto et al., 2022). No
entanto, as concentragOes totais de proteinas séricas 24 horas apds o
nascimento foram maiores (P = 0,04) em bezerros de novilhas NAR, em
comparacao com CON; e uma tendéncia (P = 0,10) para um resultado
semelhante foi observada para as concentragdes séricas de IgG (Tabela 4).
Deelen et al. (2014) relataram que as concentrac¢des totais de proteinas séricas
medidas a partir do refratbmetro de Brix estao forte e positivamente
correlacionadas com as concentragdes séricas de IgGA 1gG circulante em
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Tabela 1. Respostas de desempenho de novilhas de corte suplementadas (NAR) ou ndo (CON) com 0,260 mg de narasina/kg do PC da novilha diariamente.

Item CON NAR SEM Valor P
Inicial (d 0) 367 369 10 0,77
Parto (24 horas depois) 339 348 9 0,28
Novilha PC2 Mudanca de PC -28 -20 2 0,04
Desmame 303 304 9 0,92
Mudanca de PC -36 -42 5 0,37
Inicial (d 0) 5,56 5,65 0,07 0,38
Parto (24 horas depois) 5,46 5,59 0,10 0,18
Mudanca de PC -0,08 -0,02 0,07 0,59
Desmame (d 316) 4,31 4,39 0,08 0,46
Mudanca de PC -1,14 -1,19 0,10 0,60
Ingestdo de feno, 3 kg/d (matéria seca) 9,25 9,30 0,15 0,79
Espessura da gordura, mm 2,82 2,80 0,28 0,91
Composicao da Carcaca* Area do musculo longissimus, cm? 48,7 49,2 1,2 0,76
Escore de marmorizacdo 3,57 3,52 0,17 0,77

" Tratamentos foram oferecidos as novilhas a partir do d 0 do experimento (d 185 da gestac¢3o) até o d 316 (desmame da prole). 2 O peso corporal (PC) n3o foi resumido e o
escore de condicdo corporal (ECC) de acordo com Wagner et al. (1988). 2 Avaliados em intervalos de 5 dias, registrando a oferta diaria de feno e coletando o feno ndo consumido

diariamente (d -5 a 0, como linha de base, d 25 a 30, d 55 a 60, 90 a 95, d 120 a 125, d 157 a 162, d 199 a 204, d 240 a 245, dia 281 a 286 e d 311 a 316). Valores de d -5a 0
foram utilizados como covariavel independente. 4 Avaliados via ultrassonografia em tempo real nos d 0, 60, 162, 204, 245 e 316 de experimento (BIF, 2010; Paz et al., 2022). Os “K/T\
valores de d 0 foram usados como covaridvel independente. ( Ty %

R |
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bezerros recém-nascidos é derivada do colostro. Pode ser que o
aumento das concentragdes séricas de IgG em bezerros de novilhas
NAR seja resultante do aumento da imunidade das novilhas durante
o final da gestacdo (Brandao et al., 2020; Moriel et al., 2021).
Bezerros de novilhas NAR também podemter tido maior capacidade
de absorver I1gG do colostro como consequéncia de uma melhor
programacao de desenvolvimento (Hough et al., 1990; Palmer et al.,
2022). Vedovatto et al. (2022) também relataram que a
suplementacdao de monensina com vacas de corte em final de
gestacdo aumentou as concentragbes séricas de IgG em seus
bezerros recém-nascidos.

Nao foi observada incidéncia de mortalidade de bezerros até o
desmame, e como esperado com base no delineamento
experimental, a idade do bezerro no desmame nao diferiu (P = 0,39)
entre os tratamentos.

A incidéncia de diarreia também ndo diferiu (P = 0,16) entre os
tratamentos, embora o nimero de casos de diarreia total/bezerro
tenha sido maior (P = 0,03) na prole de novilhas CON.

O ganho de peso de bezerros filhos de novilhas NAR tendeu (P=
0,08) a ser maior, resultando em bezerros mais pesados no
desmame (P = 0,04) em compara¢ao com bezerros de bezerras CON
(Tabela 2).

Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negdcios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo.

Como observado anteriormente, o0s bezerros tiveram acesso aos
tratamentos/suplementos até o desmame, e a taxa de suplementacdo foi ajustada
em 0,3% de PC de novilha + bezerro a partir do d 162. Assim, o aumento do
desempenho de crescimento observado em bezerros NAR é provavelmente
resultante de uma combinacao de fatores, incluindo:

1 - Uma potencial melhoria do status nutricional de novilhas NAR durante a
gestacao, com base nas concentracdes séricas de IGF-lI antes do parto, o que
produziu efeitos de programacao fetal que promoveram o crescimento pds-natal da
prole (Vedovatto et al., 2022).

2- Aumento da imunidade pds-natal de bezerros NAR devido ao aumento das
concentragcdes séricas de IgG apds o nascimento (Wittum e Perino, 1995), o que
reduziu o numero total de casos de diarreia e beneficiou o crescimento do bezerro
(Anderson et al., 2003).

3- O consumo de narasina por bezerros NAR melhorou diretamente seu
desempenho de salde e crescimento, dado que a ingestao de beznutrienteserros
(leite + feno + suplemento) foi adequada para apoiar o crescimento do bezerro e
produzir os beneficios esperados da suplementacao de narasina (Cappellozza et al.,
2019; Limede et al., 2021).
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Tabela 2. Respostas ao parto e desmame de novilhas de corte e seus descendentes suplementados (NAR) ou ndo (CON) com 0,260 mg de
narasina/kg de PC de novilha diariamente.!

Iltem CON ZIMP SEM Valor P

Novilhas que pariram um unico bezerro vivo, % 367 369 10 0,77

% de bezerros machos nascidos 339 348 9 0,28

PC do bezerro no nascimento, kg -28 -20 2 0,04

NEETIERIES Co e PC do bezerro no nascimento ajustado?, kg 30,1 30,6 0,8 0,65
Proteina sérica, 3 mg/dL 7,93 8,41 0,17 0,04

IgG sérica, 3 mg/mL 204 240 15 0,10

Idade de desmame do bezerro, d 205 206 2 0,39

PC do bezerro no desmame, kg 134 142 3 0,04

Taxa de crescimento do nascimento ao desmame, kg/d 0,514 0,553 0,017 0,08

Resultados do desmame PC de desmame em bezerro no d 205 ajustado, 2 kg 134 143 3 0,02
Bezerros com diarreia do nascimento ao desmame, % 62,0 44 .4 8,7 0,16

N. de casos de diarreia por bezerro desmamado 0,93 0,50 0,13 0,03

Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negdcios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo.



C o8, )

COMSULTORIA AVANCADA ERM PECLIARIA

CONCLUSAO - Grafico 1

A suplementacdo de narasina a novilhas Nelore durante o final da e CON- AR : i
gestacao produziu melhorias discretas em seu status nutricional, o 100 :

como o aumento das concentragcdes séricas de IGF-I e a redugao da ; EE 2

perda de PC até o parto. A suplementacdao de narasina a essas 10 I :

novilhas apds o parto ndao melhorou o seu PC e o seu ECC, o que foi 20 !

atribuido a qualidade limitada da dieta, juntamente com o aumento

das exigéncias nutricionais da lactagdo. No entanto, a Nasoments ~18  1ez 203 sas pes g1s

Dia do experimento Miranda, VF.E gt 2l [2E23)

suplementagdo com narasina melhorou a resposta imune e o
crescimento pods-natal dos bezerros. Esses resultados podem estar
associados a potenciais efeitos de programacao do desenvolvimento
fetal, a melhora da imunidade passiva e ao consumo direto de

narasina por bezerros em amamentac¢do. Assim, a suplementacdo de

Grafico 1. Peso corporal dos bezerros nascidos de novilhas suplementadas com
narasina (NAR) e sem narasina (CON).

Tratamentos foram  oferecidos as

narasina parece ser uma alternativa nutricional para melhorar a
produtividade do bezerro, particularmente em sistemas baseados
em forragens de baixa qualidade.

Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negdcios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo.

novilhas a partir do d 0 do experimento
(d 185 da gestacdo) até o d 316
(desmame da prole). As vacas pariram de
d 97 a 112 do experimento, e o bezerro
PC subsequente registrou 30 d apds o
parto (~d 134 do experimento). Narasina
foi oferecida de acordo com o PC de
novilha + bezerro a partir do d 162. Uma
tendéncia para uma interacao
tratamento x dia foi detectada.

(P =0,09), em que *P =0,05.
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O que é programacao fetal?

"Programacao fetal" é um termo que se refere ao impacto que o
ambiente uterino pode ter no desenvolvimento e na saude do feto,
e como isso pode afetar a sua vida adulta. Em outras palavras, a
programacao fetal é o processo pelo qual a exposicao a certos
estimulos no utero pode influenciar a expressao génica e o
desenvolvimento do feto (Wu et al., 2006).

A programacao fetal em bovinos é um processo semelhante ao que
ocorre em seres humanos. Uma dieta inadequada ou desequilibrada
durante a gestacao pode levar a um feto subdesenvolvido ou
malformado, que pode ter problemas de saude e menor
desempenho produtivo na vida adulta (Wu et al., 2006; Du et al.,
2010).

Para o sucesso da programacdo fetal em bovinos, é importante
garantir que as vacas gestantes recebam nutricdo adequada e
cuidados de saude. Isso inclui garantir que a dieta esteja equilibrada
em nutrientes, e vitaminas essenciais e aditivos alimentares,
monitorar a saude da vaca para evitar doencas infecciosas e toxicas
e fornecer agua limpa e fresca em quantidade suficiente.

Como a nutricdo materna ajuda a melhorar a imunidade dos
bezerros?

A melhoria do status nutricional de matrizes durante a gestacao

Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negdcios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo.

pode produzir efeito de programacao fetal que promove um maior
desenvolvimento do bezerro apds o nascimento (Vedovatto et al., 2022).
Alguns autores apontaram que o uso de aditivos alimentares nas dietas das
matrizes gestantes aumentou a imunidade pds-natal de bezerros, devido ao
aumento das concentracdes séricas de IgG apds o nascimento (Wittum e
Perino, 1995; Moriel et al., 2020), o que reduziu o numero total de casos de
diarreia e beneficiou o crescimento do bezerro (Anderson et al., 2003;
Miranda et al., 2023).

A melhoria do status nutricional de matrizes durante a gestacao pode
produzir efeito de programacao fetal que promove um maior
desenvolvimento do bezerro apds o nascimento (Vedovatto et al., 2022).
Alguns autores apontaram que o uso de aditivos alimentares nas dietas das
matrizes gestantes aumentou a imunidade pds-natal de bezerros, devido ao
aumento das concentracdes séricas de 1gG apdés o nascimento (Wittum e
Perino, 1995; Moriel et al., 2020), o que reduziu o nimero total de casos de
diarreia e beneficiou o crescimento do bezerro (Anderson et al., 2003;
Miranda et al., 2023).

Quais os principais beneficios da programacao fetal para os bezerros?

*Maior peso a desmame;
eMelhora na imunidade e na saude do bezerro;
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* Maior desenvolvimento muscular e adiposo;
¢ Resisténcia ao estresse;
e Fertilidade. (Underwood et al., 2010)
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CONFINAMENTO SEM FORRAGEM: O QUE E IMPORTANTE SABER?

Nos ultimos anos tém aumentado o interesse e a viabilidade
econdmica da inclusdao de doses cada vez maiores de graos e
coprodutos nas dietas de bovinos confinados em terminagao no
Brasil, em virtude do crescimento da safra nacional e do custo
elevado da energia contida em forragens conservadas.

Em muitos Estados, como Mato Grosso, Goids e Mato Grosso do
Sul tem crescido o uso de dietas sem volumosos, contendo em
sua composicao coprodutos, como fonte de fibra nao forragem
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(FFNF), como: casca de soja, torta de algodao, farelo de algodao, DDGS, WDGS,
capulho de algodao, caroco de algodao, farelo de arroz e niveis médios de milho. Na
regiao Sudeste do pais, alguns confinamentos tém utilizado dietas com 20 a 50% de
farelo proteinoso de milho, com inclusao baixa ou nula de volumosos como fonte de
fibra.

A utilizagdo desse “tipo” de dieta tem sido justificada pela baixa operacionalidade
dos confinamentos, auséncia de areas para produg¢ao de alimentos volumosos e
maior facilidade de manuseio e distribuicdo das dietas, fatores esses que tem
implicado no crescimento das operacdes de pequeno, médio e grande porte nessas
regioes do pais, ainda mais quando se analisa as perspectivas de 2023 quanto a safra
recorde de milho e, consequentemente de seus coprodutos, que tendem a trazer
novamente grande competitividade no uso desse tipo de dieta.

E importante ressaltar que nas dietas de bovinos em confinamento as fontes de
volumosos sao incluidas por duas razdes principais, sendo: a) para a manutencao de
ambiente ruminal sauddvel, minimizando os riscos de ocorréncia de acidose e b)
para estimular a ingestdo de matéria seca e, por consequéncia, a ingestao de
energia.
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A acidose (ruminal e cecal) é o principal disturbio nutricional em
bovinos confinados com dietas com alto teor de concentrado,
sendo a maior preocupacao dos nutricionistas em todo o mundo.

Como forma de minimizar a ocorréncia dessas patologias, a
estratégia mais utilizada pelos nutricionistas implica na inclusao
de alimentos volumosos na dieta, como fonte de FDN de
forragem. A inclusdo de FDN de forragem (FDNF) na dieta
aumenta o tempo de mastigacdo e ruminacao. Maior tempo de
mastigacdo e/ou rumina¢do aumenta a producdo de saliva, que
com seus agentes tamponantes, neutraliza os acidos
provenientes da fermentacdao de carboidratos nao fibrosos no
ramen.

O balango entre a producgao de acidos no rumen e a secre¢ao de
tamponantes salivares é o principal fator determinante do pH
ruminal. Entretanto, a atividade de mastigacdao ou ruminacao é
afetada ndao apenas pelo teor de FDN da dieta, mas também
pelas caracteristicas da fibra, como fibra proveniente de
alimentos volumosos ou de coprodutos, ou o tamanho de
particula do volumoso.

No caso de bovinos de corte confinados ainda n3ao se sabe ao
certo como a relagdo entre teor de FDN da dieta suprida por

volumosos versus o teor total de FDN da dieta estd associada ao tempo de
mastigacdao ou ruminagao, produc¢ao de saliva e finalmente ao pH ruminal. A
absorcao dos acidos da fermentacdao por meio da parede do rumen é fator
fundamental para evitar queda do pH ruminal, entretanto ainda nao se sabe como
as fontes e a concentracao de FDN da dieta podem afetar o processo absortivo no
ramen e intestinos.

A
Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negécios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo. I]E PRE[:




C OQN

COMSULTORLA,

A PECUARIS

Indiscutivelmente, a pratica de incluir volumosos aumenta a
seguranc¢a na utilizacao da dieta, mas a partir de certo nivel ha
comprometimento do desempenho animal. Sendo assim, um dos
maiores dilemas dos nutricionistas é qual o nivel de determinado
volumoso que em combinacdao com determinado alimento
energético (fonte e grau de processamento dos graos de cereais ou
coprodutos) resulta no melhor desempenho animal e
principalmente, no melhor resultado econémico.

Santos, (2014) compilaram dados de 6 experimentos conduzidos
no Brasil com o objetivo de avaliar o efeito da inclusdo de
volumoso no consumo de matéria seca (CMS), ganho de peso
diario (GPD) e eficiéncia alimentar (EA) de bovinos da raca Nelore
confinados com dietas ricas em graos de cereais, conforme pode
ser observado nas Figuras 1, 2 e 3.

A andlise das Figuras 1, 2 e 3 demonstra que houve resposta
quadratica do CMS e do GPD aos niveis crescentes de FDN de
forragem na dieta. A eficiéncia alimentar dos zebuinos também foi
reduzida de forma linear com o aumento de FDN de forragem na
dieta.

No que se refere a resposta quadratica em CMS nos zebuinos, esta
se deve aotipo de volumoso utilizado ou a limitacdo na

5 5 y =-0,001x? + 0,0268x + 1,986
R*=0,8815
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Figura 1. Consumo de matéria seca ajustado em funcao do teor de FDN de

forragem em dietas ricas em graos de cereais em trabalhos nacionais.

ingestdao de energia desses animais, sendo dificil de precisar em virtude do banco
de dados ainda limitado. Apesar da diferenca no padrao das curvas de CMS e de

GPD, também para animais zebuinos o teor de FDN de forragem

da dieta respondeu por grande parte (88,15%) da variagdo no CMS
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Figura 2. Ganho de peso ajustado em fungdo do teor de FDN de Figura 3. Eficiéncia alimentar ajustada em funcdo do teor de FDN de forragem em
forragem em dietas ricas em grdos de cereais em trabalhos dietas ricas em graos de cereais em trabalhos nacionais.

nacionais.

Por fim, é importante ressaltar que as FFNF podem apresentar teor da fragcao FDN
similar a forragens grosseiras, caracteristica esta que possibilita a estes
ingredientes serem adicionados a dieta com o intuito de substituir parte ou a
totalidade da fracdao FDN de forragem. Entretanto, por se tratar de ingredientes
que possuem tamanho de particula semelhante a ingredientes

NOTRIGAO ,/_
DEPRE|S

(R2 =0,8815). Isso implica que assim como para taurinos, também
para zebuinos o teor de FDN de forragem pode ser utilizado como
critério para a troca de alimentos volumosos por fontes de fibra
nao forragem (FFNF) na dieta com o objetivo de se atingir CMS
similar.
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concentrados, recomenda-se que sua substituicdo por parte ou
totalidade da fracao FDNF na dieta seja cuidadosa, principalmente
por haver interagdes entre essas fontes quanto ao comportamento
ingestivo, a digestao da fibra no trato gastrointestinal, a taxa de
passagem, a energia metabolizavel e, em Jdltima analise o
desempenho dos animais.
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MAIOR DIGESTIBILIDADE

E DESEMPENHO
PARA O SEU REBANHO

All Pro-Zyme é um suplemento composto por prebidticos, probidticos, adsorventes de micotoxinas e
enzimas exogenas, sendo indicado para diluicao em racdes, concentrados ou suplementos para

bovinos de corte.

Por promover a otimizacao da dinamica ruminal, ao melhorar a digestibilidade das fracées
fibrosas e do amido, o produto podera ser utilizado em sistemas produtivos baseados em
pastagens ou confinamento. A presenca de microrganismos especificos e com capacidade de
colonizacgao intestinal garantem a maior integridade das vilosidades intestinais, aumentando a

absorcao de nutrientes, a producao e a saude animal.

Os beneficios na utilizacao do produto sao:

> Aumento da digestibilidade das fragdes fibrosas;

> Aumento da digestibilidade do amido;

> Colonizagao intestinal e proteg¢ao contra patdégenos;
> Melhoria do status imunolégico;

> Aumento do ganho de peso e eficiéncia alimentar.

Modo de usar:

Bovinos: Fornecer 3 a 5 gramas
por cabeca ao dia ou de acordo
com as recomendacoes do
nutricionista responsavel.

amanig Allgen

Natural Feed Supplements for Healthy Animals

Beta Glucanas (min.) 100,00 g/kg
Calcio (min.) 24,00 g/kg
Glucomananos (min.) 150,00 g/kg
Mananoligossacarideos (min.) 45,00 g/kg
Cromo Quelatado (min.) 1,00 mg/kg

Hemicelulase (min.)

8.500,00 U.H/kg

Xylanase (min.)

2.500,00 U.X/kg

Celulase (min.)

5.000,00 UC/kg

Bacillus subtilis (min.)

6,5 x 108 UFC/kg

Enterococus faecium (min.)

6,75 x 10° UFC/kg

Lactobacillus acidophilus (min.)

7,5 x 10° UFC/kg

Saccharomyces cerevisiae (min.)

1,5 x 10" UFC/kg




	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17

