Informativo Técnico Mensal
Numero 0033 - Marco/2024

Informativo

| PECUARIA

DE PRECISAO

Desafios Nutricionais

=0
S NUTRICAO\_

SO DE PRECISAO




C OQN

COMSULTORLA,

ECLIARIS

Rodrigo Lemos Meirelles
Médico Veterinario - Doutor em Qualidade e Produtividade Animal
Consultor Sénior da Coan Consultoria

E-mail: rodrigo.meirelles@coanconsultoria.com.br

PONTO OTIMO DO MILHO PARA ENSILAGEM

O milho cultivado nas principais regides produtoras do mundo é
quase todo do tipo farinaceo, enquanto no Brasil por escolha de
produtores e industrias é predominantemente do tipo vitreo,
devido as praticas realizadas entre colheita e armazenamento dos
graos.

De acordo com Pimentel et al. (1998), para produzir silagem, faz se
necessario a utilizacdo de espécies forrageiras com elevada
producao de massa e alta qualidade; assim, Alves Filho et al. (2000)
apontam o milho como uma cultura muito consagrada na
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confeccao de silagem, por apresentar elevada produtividade de massa verde
com excelente qualidade de fermentacdo no ponto 6timo de corte.

O elevado valor energético, o baixo teor de fibra, a alta producao de massa
seca por unidade de 4drea, facilidade de colheita e os bons padrdes de
fermentacdao da silagem, sem a necessidade de pré secagem, sao
caracteristicas que fazem da planta de milho uma das forragens mais utilizadas
em silagens para ruminantes (PEREIRA et al., 2004).

O estagio de colheita ideal é algo discutivel, preconiza-se que o ponto de
colheita do milho para ensilagem fique por volta de 30 a 35% de matéria seca
(MS), condicdes em que a planta reune caracteristicas desejaveis para uma
boa confec¢dao da silagem, tais como baixo poder tampao, minimo de 3% de
carboidratos soluveis e alto valor energético, porém, pesquisadores vem
aferindo pontos de colheitas mais tardios, como na maturacao fisioldgica do
grdao, onde ocorre maior acimulo de amido nos graos e também maior
participacdo da espiga na massa ensilada.

A percentagem de matéria seca e graos estao diretamente correlacionados
com o estdgio de colheita escolhido para a confec¢do da silagem. De acordo
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com Silveira (2009), teores de umidade acima de 70% favorecem o
desenvolvimento de bactérias do género Clostridium, produtoras
do acido butirico, além de ter correlacdo negativa com a queda de
pH, sendo essas caracteristicas indesejaveis para uma boa silagem.

Em sintese, o ponto 6timo do milho para ensilagem refere-se ao
estagio de maturidade da planta de milho no qual a colheita e a
ensilagem resultardao na melhor qualidade e valor nutricional do
produto final. Sendo que este estagio ideal pode variar com base
em varios fatores, incluindo clima, tipo de solo, variedade de milho
e tipo da colheitadeira a ser utilizada.

Os produtores de milho, muitas vezes, antecipam a colheita
visando aproveitamento do solo para nova cultura, evitar o
acamamento das plantas, infestacdo tardia de plantas daninhas e
colocacao antecipada do produto no mercado.

A colheita do milho pode ser iniciada a partir do momento em que
os graos estejam fisiologicamente maduros, ou seja, quando nao
acumulam mais massa seca. A maturacdao pode ser avaliada por
meio de varios métodos, sendo o mais comum a determinacao da
umidade dos graos. Outro modo para caracterizar a maturidade
fisioldgica se refere a formacao de uma camada preta ("black
layer") na regidao compreendida entre o endosperma basal e a area
vascular do pedicelo dos graos, quando estes maturam (Daynard &
Duncan, 1969). Nessa fase, as células basais condutoras do
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endosperma do grao se tornam desorganizadas e s3ao esmagadas
tangencialmente, paralisando a translocacdao de metabdlitos para os graos
(Daynard & Duncan, 1969). Vale salientar que estresses ambientais, como
temperaturas muito baixas, seca e sombreamento podem induzir a formacao
precoce da camada preta no milho (Tollenaar & Daynard, 1978; Afuakwa et al.,
1984), provavelmente em decorréncia da baixa disponibilidade de foto-
assimilados para os graos (Afuakwa et al., 1984).

A caracterizacdo da maturidade fisioldgica, portanto, através da formacao da
camada preta na base do grao, apresenta problemas, como o momento em que
é formada, que pode oscilar entre 17 e 75% de umidade dos graos,
dependendo das condi¢des ambientais (Daynard & Duncan, 1969; Rench &
Shaw, 1971; Carter & Poneleit, 1973; Afuakwa et al.,, 1984). Além disso, o
desenvolvimento da camada preta, critério bastante utilizado, ndao permite
monitorar os estadios intermediarios do processo de maturacao do grao.

Na maturidade, os graos de milho ndao apresentam mais “leite” detectavel em
seu endosperma. A linha do leite ("milk line") é uma camada externamente
visivel na face oposta ao germe, que limita as matrizes solida e liquida do
endosperma, e se desloca da regido da coroa para a base do grao, durante o
processo da maturacao (Afuakwa & Crookston, 1984). Desse modo, a linha do
leite tem sido muito mais utilizada para acompanhar o processo de maturacao
dos graos de milho (Rench & Shaw, 1971; Afuakwa & Crookston, 1984).

Em termos gerais, apds o estagio de grao leitoso, o material sofre aumento
médio didrio de 0,5% no teor de matéria seca. Utilizamos como ponto ideal
para o corte do milho para silagem acontece quando a planta esta com cerca
de 28 a 35% de matéria seca, momento em que o valor nutritivo da forragem e
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o consumo de forragem é maximo. Na pratica, o ponto de corte
ideal para o milho é quando a linha de leite estd entre a
metade e % do grao.
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Para definir o momento ideal de colheita do milho, ou seja, para
visualizar a linha do leite é necessario partir a espiga. Ela se torna
visivel somente de um lado, enquanto do outro esta coberta pelo

embrido em desenvolvimento. As espigas precisam ser colhidas também da
parte interna da lavoura de milho, e nao somente na parte mais externa.

Foto: internet

Em conclusao, o ponto 6timo de colheita do milho para ensilagem desempenha
um papel fundamental na qualidade e na nutricdo da silagem produzida.
Determinar o momento ideal de colheita, baseado em indicadores como
estagio de maturacdao dos graos, teor de umidade da planta e textura das
espigas, € essencial para garantir uma silagem de alta qualidade. Colher o
milho no ponto certo nao sé maximiza a digestibilidade e o teor de nutrientes,
mas também contribui para a saude e o desempenho do gado. Portanto, os
produtores devem estar atentos ao desenvolvimento da cultura e utilizar
estratégias precisas para determinar o ponto 6timo de colheita, assegurando
assim uma ensilagem de milho eficiente e nutritiva para suas operacdes

pecuarias.
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CONFINAMENTO SEM VOLUMOSOS — REALIDADE E PERSPECTIVAS

Nos ultimos anos tém aumentado o interesse e a viabilidade da  milho. Na regido Sudeste do pais, alguns confinamentos tém utilizado dietas
inclusdo de doses cada vez maiores de grdos e coprodutos nas  com 20 a 50% de farelo proteinoso de milho, com inclusdo baixa ou nula de
dietas de bovinos confinados em terminacdo no Brasil, em virtude  \5lymosos como fonte de fibra. A utilizacio desse “tipo” de dieta tem sido
do crescimento da safra nacional e do custo elevado da energia  jqtificada pela baixa operacionalidade dos confinamentos, auséncia de areas
contida em forragens conservadas. para producdao de alimentos volumosos e maior facilidade de manuseio e
Em muitos Estados, como Mato Grosso, Goids e Mato Grosso do distribuicio da dieta, fatores esses que tem implicado no crescimento das

Sul tem crescido o uso de dietas sem volumosos, contendo em sua operacdes de pequeno, médio e grande porte nessas regides do pais.

composicao coprodutos, como fonte de fibra ndo forragem (FFNF),

como: casca de soja, torta de algodao, farelo de algodao, capulho E importante ressaltar que nas dietas de bovinos em confinamento as fontes

de algodao, carogo de algoddo, farelo de arroz e niveis médios de de volumosos s3o incluidas por duas razdes principais, sendo: a) para a
manutencao de ambiente ruminal sauddvel, minimizando os riscos de

“A pratlca de mclulrﬁmlumosos aumenta ocorréncia de acidose e b) para estimular a ingestdo de matéria seca e, por
: _ consequéncia, a ingestdao de energia. A acidose é o principal disturbio

nutricional em bovinos confinados com dietas com alto teor de concentrado,
sendo a maior preocupacao dos nutricionistas em todo o mundo. O
diagndstico clinico de acidose é dado quando o pH sanguineo cai abaixo de
7,35. Entretanto, o sistema nervoso central do animal tem suas funcdes
prejudicadas quando a concentracdo sanguinea de bicarbonato esta baixa,
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mesmo que o pH sanguineo nao tenha caido. Além da queda no pH
sanguineo, outros sinais clinicos de acidose em bovinos confinados
sdao a queda no pH ruminal, anorexia, consumo varidvel de MS,
diarreia e letargia.

Como forma de minimizar a ocorréncia dessa patologia, a estratégia
mais utilizada pelos nutricionistas implica na inclusao de alimentos
volumosos na dieta, como fonte de FDN de forragem. A inclusdao de
FDN de forragem (FDNF) na dieta aumenta o tempo de mastigacao e
ruminagao. Maior tempo de mastigacdo ou ruminag¢ao aumenta a
producdo de saliva, que com seus agentes tamponantes, neutraliza os
acidos provenientes da fermentacdo de carboidratos nao fibrosos no
rumen.

O balanco entre a producao de acidos no rumen e a secre¢dao de
tamponantes salivares é o principal fator determinante do pH ruminal.
Entretanto, a atividade de mastigacdao ou ruminacdo é afetada nao
apenas pelo teor de FDN da dieta, mas também pelas caracteristicas
da fibra, como fibra proveniente de alimentos volumosos ou de
coprodutos, ou o tamanho de particula do volumoso.

No caso de bovinos de corte confinados ainda nao se sabe ao certo
como a relacao entre teor de FDN da dieta suprida por volumosos
versus o teor total de FDN da dieta esta associada ao tempo de
mastigacdo ou ruminacgao, producao de saliva e finalmente ao pH
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ruminal. A absorcao dos acidos da fermentacao por meio da parede do riumen é
fator fundamental para evitar queda do pH ruminal, entretanto ainda nao se
sabe como as fontes e a concentracao de FDN da dieta podem afetar o processo
absortivo no rimen e intestinos.

Indiscutivelmente, a pratica de incluir volumosos aumenta a seguranca na
utilizacdo da dieta, mas a partir de certo nivel ha comprometimento do
desempenho animal. Sendo assim, um dos maiores dilemas dos nutricionistas é
qgual o nivel de determinado volumoso que em combinacdao com determinado
alimento energético (fonte e grau de processamento dos graos de cereais ou
coprodutos) resulta no melhor desempenho animal e principalmente, no melhor
resultado econémico..

Santos, (2014) compilaram dados de 6 experimentos conduzidos no Brasil com o
objetivo de avaliar o efeito da inclusdao de volumoso no consumo de matéria
seca (CMS), ganho de peso didrio (GPD) e eficiéncia alimentar (EA) de bovinos da
raca Nelore confinados com dietas ricas em graos de cereais, conforme pode ser
observado nas Figuras 1, 2 e 3.

A analise das Figuras 1, 2 e 3 demonstra que houve resposta quadratica do CMS
e do GPD aos niveis crescentes de FDN de forragem na dieta. A eficiéncia
alimentar dos zebuinos também foi reduzida de forma linear com o aumento de
FDN de forragem na dieta.

No que se refere a resposta quadratica em CMS nos zebuinos, esta se deve ao
tipo de volumoso utilizado ou a limitacdao na ingestao de energia desses animais,
sendo dificil de precisar em virtude do banco de dados ainda limitado. Apesar da
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diferenca no padrao das curvas de CMS e de GPD, também para 1.60 y = -0,0009x + 0,0218x + 1,398
animais zebuinos o teor de FDN de forragem da dieta respondeu por R*=0,8629
grande parte (88,15%) da variacao no CMS (R2 = 0,8815). Isso implica 1,35
gue assim como para taurinos, também para zebuinos o teor de FDN 1 50
de forragem pode ser utilizado como critério para a troca de alimentos =
volumosos por fontes de fibra ndo forragem (FFNF) na dieta com o 21.45
objetivo de se atingir CMS similar. "” L4
1,35
2,25 y =-0,001x? + 0,0268x + 1,986
R?=0,8815 1,30
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Figura 2. Ganho de peso ajustado em funcao do teor de FDN de forragem em dietas ricas
em graos de cereais em trabalhos nacionais.
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2,00 -

1,95 -
1’90 T ! ! ! ! . s . ~
0 5 10 15 20 25 Por fim, é importante ressaltar que as FFNF podem apresentar teor da fracao
FDN de forragem (%) FDN similar a forragens grosseiras, caracteristica esta que possibilita a estes
ingredientes serem adicionados a dieta com o intuito de substituir parte ou a

Figura 1. Consumo de matéria seca ajustado em funcdo do teor de FDN de i -
totalidade da fracao FDN de forragem.

forragem em dietas ricas em graos de cereais em trabalhos nacionais.
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1,60 y = -0,0009x? + 0,0218x + 1,398
R*=0,8619

GPD (Kg)
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Figura 3. Eficiéncia alimentar ajustada em funcao do teor de FDN de forragem
em dietas ricas em graos de cereais em trabalhos nacionais.

Entretanto, por se tratar de ingredientes que possuem tamanho de
particula semelhante a ingredientes concentrados, recomenda-se que
sua substituicao por parte ou totalidade da fracao FDNF na dieta seja
cuidadosa, principalmente por haver interacdes entre essas fontes
guanto ao comportamento ingestivo, a digestdao da fibra no trato
gastrointestinal, a taxa de passagem, a energia metabolizavel e, em
ultima analise o desempenho dos animais.
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