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A eficiéncia agronomica de fosfatos naturais na adubacao de solos de
pastagens

O fosforo (P) é o nutriente que apresenta maior diversidade e
numero de fontes disponiveis no mercado, o que por um lado é
positivo, pois amplia as alternativas para os produtores, por
outro traz bastante confusdo e duvidas entre os interessados.
Fontes de P sempre foram motivo de muitos esforcos da
pesquisa internacional e muita discussao entre especialistas. A
busca por fontes alternativas tem sido frequente com o objetivo
principal de reduzir custos.

Nao vejo como abordar o tema “eficiéncia agrondémica de fosfatos naturais

" sem citar e descrever todas as fontes existentes para melhor
compreensdo comparativa das suas eficiéncias agrondémicas, quando e como
utiliza-los.

As rochas fosfaticas quanto a sua geologia sao classificadas em igneas (sao
apatitas), metamorficas (sao fosforitas) e sedimentares (sao fosforitas). As
rochas igneas sdao formadas da solidificagdo do magma de erupgoes
vulcanicas sob altas temperaturas, ocasionando cristais muito duros. As
metamorficas sdo oriundas da modificacdo do estado sélido de rochas pré-
existentes devido a acao da temperatura e da pressao. E as sedimentares se
formaram do acumulo e consolidacdo de materiais degradados de rochas
pré-existentes, ou do acumulo de restos organicos e fosseis animais, no
fundo de aguas calmas, como lagunas e regides litoraneas.

As rochas igneas sdo extraidas de minas profundas e se caracterizam pela
dureza, baixa porosidade, baixa solubilidade no extrator, e baixas
reatividade e eficiéncia agrondémica (EA). Suas reservas no Brasil sao
encontradas em Araxa, Patos de Minas e Tapira, em MG (75% das reservas
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do pais), em Catalao, GO (8% das reservas); estados de Sao
Paulo (7%) e Santa Catarina (6%), mas existem reservas na
Bahia, Ceara, Paraiba, Pernambuco e Maranhao. Contém entre
24% e 37% de P,0g total e ndo possuem P soluvel em H,0
(agua) e CNA (citrato neutro de amoénio). A solubilidade ocorre
em acido citrico e varia de 3,0% a 5,5%, sendo de baixa
solubilidade. A legislacdo brasileira exige como garantias
minimas 5% de P,0: total e no minimo 15% do total soluvel em
acido citrico a 2% na relacdao 1:1.000, e granulometria 85%
passante na peneira 0,075 mm ABNT 200.

As rochas igneas brasileiras podem ter os seguintes destinos:
moagem. DA origem ao fosfato natural moido (aquelas com
menos de 24% de P,0;); ser misturada com rocha magnesiana e
submetida ao calor, dando origem ao termofosfato magnesiano
(aquelas com 28% de P,0:); ser parcialmente acidulada pelo
acido sulfarico (H,SO,); e ser totalmente solubilizada pelo
H,SO, para a produc¢ao dos fosfatos soluveis em CNA e H,0, tais
como os superfosfatos simples (SFS) e triplo (SFT) e os fosfato
monoamonio (MAP) e diamonio (DAP) (aquelas com mais de
35% de P,0q).

Ainda tém os “fertilizantes de eficiéncia aumentada”. O MAP tem
sido o mais usado porque é o mais produzido, por fatores
econdmicos e logisticos por causa da sua maior concentracdo de
P,0¢, e pela qualidade fisica.

Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negdcios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo.

Sdo os com inibidores de fixa¢do, os sinérgicos, os de liberacdo controlada, os
quimicamente modificados, e os blends multifuncionais.

Os termofosfatos magnesianos contém 18% de P,0; total e 17,4% soluvel em
acido citrico. Tem efeito corretivo do solo se aplicado em dose elevada ou
continuamente, e ainda é fonte de magnésio e silicio. A legislacdo brasileira
exige garantias minimas de 17% P,0; total e minimo de 11% soluvel em acido
citrico a 2% na relagcdao 1.1000, 75% das particulas passarem na peneira
ABNT 100 e 85% na ABNT 20; 16% de Calcio (Ca), 7% de magnésio (Mg) e
8% de silicio. Os termofosfatos produzidos a temperaturas de 1.400 a 1.500
graus tém alta solubilidade em &cido citrico, entretanto, no Brasil tem
“termofosfatos” de rocha nacional submetidas a temperaturas de 700 a 800
graus entdo s6 aquece, mas nao derrete, por isso tém baixissima EA - cuidado.

Outra fonte sdo os fosfatos parcialmente acidulados. A legislacao brasileira
exige garantia minima de 20% P,0O; total, sendo minimo de 9% soluvel em
CNA e H,0, e s6 em H,0 minimo de 5% e 16% de Ca.

Ja os fosfatos soluveis em H,0 e CNA apresentam de 18% a 52% de P,O; total e
praticamente todo soluvel (mais de 90% do P,O. total é soluvel em CNA).
Dissolvem-se com muita rapidez no solo. Atualmente correspondem a mais de
95% do P,0c utilizado na agricultura brasileira.

As rochas metamoérficas sao extraidas de minas superficiais, sdo rochas moles,
de média reatividade. Suas reservas no Brasil sio encontradas em Bonito, PA;
Irecé, BA, Olinda, PE, Arraias, TO, Lagamar e Pratdpolis, MG; Alvorada e

Registro, SP. ‘
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Os fosfatos naturais de origem sedimentar sdo extraidos de minas
superficiais, litoraneas apresentam alta porosidade, sdo moles,
tem alta solubilidade pelo extrator e elevada EA. Suas reservas se
encontram no norte da Africa, no Marrocos (os Daoui e OCP) e na
Tunisia (o de Gafsa); em Israel (o de Arad); no EUA (o da Carolina
do norte) e no Peru (o de Bayodvar). Contém de 28% a 33% de
P,0: total e solubilidade em acido citrico de 7,2% a 12,5%.

Para fosfatos naturais reativos, de rochas metamorficas e
sedimentares, até 2018 a legislacdo brasileira exigia as garantias
minimas de 27% de P,0; total, e no minimo de 30% do P,0; total
solavel em acido citrico a 2% (1:100), minimo 8,1% de P,0 em
acido citrico e 28% de Ca. A partir de 2019 a legislacao passou a
ficar muito permissiva baixou o total para 12% e manteve os 30%
soluveis em acido citrico, portanto o que era 8,1 % até 2018 (27%
x 30%) baixou para 3,6% (12% x 30%) - cuidado.

As solucoes usadas para determinar solubilidade de P sao CNA
(fosfatos soluveis em H,0), acido citrico a 2% (legislacdo
brasileira obrigatdria para fosfatos naturais) e acido férmico a
2% (também para fosfatos naturais, opcional, mais usado na
Europa).

Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negdcios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo.

O acido férmico tem sido associado como melhor, mas ndo compensa
trocar pois ha correlacdo alta entre esses dois acidos, e além disso, teria
que criar parametros para acido formico como tem para acido citrico.

Quanto maior a solubilidade em acido citrico maior é a producdo das
culturas. De 0 a 6% de solubilidade, a EA é baixa; de 6 a 10 é media e acima
de 10% é alta. Os melhores do mundo tém de 13 a 14%. Os fosfatos
naturais brasileiros tém 3 a 5,5%, a maioria entre 3 a 4%. Em resumo: a
qualidade de fosfatos naturais é avaliada pela sua solubilidade em acido
citrico a 2%. O ideal é acima de 8%. Ha um mito que quanto maior o % de
P,0: soluvel em acido citrico ou em acido formico em relagcao ao P,O; total
melhor é o fosfato, mas o mais importante é o total de P,0¢ soluvel em
acido citrico ou em acido formico em relacdo a rocha.

Trés fatores respondem por 85% da EA de um fosfato: suas caracteristicas;
o pH do solo, e a cultura. Conclusdes de pesquisas realizadas nas ultimas
seis décadas podem ser assim resumidas: as fontes de maior EA tem sido
os soluveis em CNA e H,O; os fosfatos naturais com alta solubilidade
em acido citrico, como o termofosfato e os fosfatos naturais importados
tém demonstrado, entre o 22 ao 42 ano ap0s a sua aplicacao, EA similar aos
fosfatos soluveis em CNA e H,0.
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Sua EA média calculada por meio da produtividade para culturas
anuais é de 50% no 19 ano, evoluindo nos anos seguintes para
100% quando comparados ao SFT, enquanto em pastagens, esses
fosfatos tém apresentado EA inicial superior a obtida com culturas
anuais; ja os fosfatos naturais brasileiros de rocha de origem ignea
tém baixa EA inicial (3% a 20%), e no longo prazo chegam de 15%
a 45%. Em média, a EA no 12 ano é de 25% para as culturas anuais
e de 50% para as pastagens. Para espécies forrageiras tolerantes a
acidez, em solos mais acidos, a EA dos fosfatos naturais brasileiros
também é muito baixa no 12 ano, evoluindo para 35% a 85% nos
anos subsequentes, principalmente quando as forrageiras tém
associacdo com micorrizas (fungos que colonizam raizes de
gramineas e leguminosas).

Os fertilizantes fosfatados soluveis em CNA e H,O tém a sua EA
aumentada se forem aplicados ap0s uma calagem, granulado e
localizado na linha ou no sulco ou na cova, por ocasidao do plantio,
ou superficialmente sem incorporacdo, em pastagens ja
estabelecidas e em plantio direto. A finalidade desses
procedimentos € a de diminuir a fixacao do P no solo. ]Ja os fosfatos
naturais tém sua EA aumentada quando a sua aplicacgao é feita em
com pH em CaCl, menor que 5,5.

Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negdcios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo.

A sua solubilizagao em solos com pH abaixo de 5,5 é o dobro da que ocorre
em solos com pH mais alto; em forma de pé bem fino, pois se granulados
perdem a superficie de contato com o solo, e incorporados ao solo. A
finalidade desses procedimentos é a de aumentar a superficie de contato
com o solo acido para aumentar a sua solubilizacdo. Veja que as condi¢oes
que aumentam a EA dos soluveis em CNA e H,O sdo totalmente opostas as
que maximizam a EA dos naturais.

A EA dos fosfatos naturais ainda é aumentada quando aplicados em solos
ricos em matéria organica e em doses altas. Em solos argilosos e muito
pobres em P disponivel, doses abaixo de 90 kg P,0./ha nao sdo viaveis
economicamente para a sua aplicacdao. Para viabilizar o preco final na
propriedade da unidade de P total na forma de fosfato natural devera ser
inferior a metade do preco da unidade de P total na forma de uma fonte
solavel.

Em pastagens intensificadas por meio de correcao e adubacao do solo,
devem ser aplicadas fontes soluveis em H,0 e CNA para a obtengdo de
respostas de adubacao mais eficientes. Nesse sistema a planta forrageira é
estimulada a crescer rapidamente, devido ao aporte de nutrientes aplicados,
principalmente o nitrogénio, e nesta condicao o P precisa estar prontamente
disponivel para ndo limitar a produgao.
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Fontes de fosfatos naturais de alta e baixa reatividade liberam
seu P lentamente e, por isso, ndo se prestam para os sistemas
intensivos de uso da pastagem. Outras condi¢des limitantes para
o uso de fosfatos naturais em pastagens intensificadas é a
premissa da sua aplicagdo seguida de incorporagdo ao solo.
Como proceder assim em pastagens cujo estande de pasto esta
preservado e uniforme? Outra, é a necessidade de aplicar esses
fosfatos com pH em CaCl, abaixo de 5,5. Em faixas de pH abaixo
de 5,5 a resposta média da adubagdo com os macronutrientes
calcio, enxofre, fosforo, magnésio, nitrogénio e potassio é de 64%
(pH 5,0) a 27% (pH 4,0) daquela alcangada com pH 6,0 em CaCl,.

Em trabalho com o objetivo de recuperar pastagens degradadas
verificou-se que ao se aplicar fosfato natural reativo de Gafsa e
incorpora-lo ao solo a producao de matéria seca (MS) de
Brachiaria decumbens, avaliada um ano apds a sua aplicacao, foi
igual a do SFT, embora a EA do fosfato de Gafsa tenha sido de
85%. Entretanto, na area sem incorporacao, a produgdao de MS
de forragem correspondeu a 58% daquela obtida com o SFT,
resultando em EA de 35%. O SFT comportou-se de forma
semelhante, independentemente de incorporacao ou nao ao solo.
Em trabalhos com pastagens, utilizando fosfatos soluveis em

Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negdcios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo.

CNA e H,0, em comparagdo com fosfatos naturais brasileiros, apds trés
anos de aplicacao, os primeiros sempre foram mais eficientes em termos
de producao.

Um aspecto que deve ser considerado na utilizacao dos fosfatos naturais é a
analise de P no solo e o extrator usado para tal. No caso dos fosfatos
naturais reativos, no 12 ano ap0ds a sua aplicacdo, o extrator Mehlich-1
(extrator acido), superestima a disponibilidade de P, pois solubiliza parte
do P do fosfato ainda nao dissolvida, resultando em teores mais altos de P
na analise de solo. Esse problema desaparece quando se completa a
dissolucdo do fosfato, a partir do 22 ano, no maximo, no 32 ano apoés a sua
aplicacdo. Com os fosfatos naturais brasileiros, de baixa reatividade e com
os fosfatos parcialmente solubilizados, produzidos com rochas nacionais,
esse problema persiste por muitos anos, principalmente quando as doses
aplicadas foram elevadas. Em toda situacdo em que se aplicou fosfatos
naturais o extrator de P deve ser a resina trocadora de anions.

O uso dos fosfatos naturais brasileiros deveria ser desestimulado porque,
além de sua baixa EA o seu uso € um desperdicio de um recurso natural
nao renovavel. Em 2010, as reservas brasileiras eram da ordem de 0,26
bilhdo de tonelada (t), o que correspondeu a 1,7 % das reservas
mundiais, sendo suficientes para 43 anos nas taxas de producao daquele
ano. Ja as bases de reserva de 0,37 bilhdo de t representavam apenas
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0,8% da disponibilidade mundial, suficientes para mais 60 anos
nas taxas de producao e uso de 2010.

De 2008 a 2017, o consumo de fertilizantes P no Brasil
aumentou 43,4%. Neste periodo houve redu¢ao no consumo de
algumas fontes: SFS (- 2,47%), fosfatos naturais (- 72,05%), e
formulados NPK (- 80,89%), enquanto os consumos de DAP,
MAP e SFT aumentou significativamente: + 2,55% (DAP e MAP)
e 86,08% (SFT), indicando uma tendéncia de aumento no
consumo dos mais concentrados em P. Essa reducdo de mais de
70% no consumo de fosfatos naturais pode ser explicada em
grande medida pelo aumento da area cultivada sob plantio
direto, em que as adubagdes fosfatadas sdao superficiais, sem
incorporacao ao solo, e pelo aumento no pH dos solos, condi¢des
semelhantes as encontradas em pastagens ja estabelecidas,
principalmente naquelas intensificas por meio de correcdo e
adubacao. A redugdo no uso de fosfatos naturais também tem
ocorrido mundialmente.
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Fotossensibilizacao em Bezerros na Desmama: Aspectos Clinicos e Estratégias

Nutricionais Preventivas

A fotossensibilizagdo hepatégena em bezerros durante o
periodo de desmama constitui uma condigdao patoldgica de
extrema relevancia na pecuaria moderna, com significativas
implicacdes econ6micas e sanitarias. Esta dermatopatia,
caracterizada por uma reacdao de hipersensibilidade cutanea a
radiacao ultravioleta, apresenta particularidades
fisiopatologicas quando ocorre na fase critica de transicdo
alimentar do leite para alimentos so6lidos, como as pastagens. A
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compreensdao dos mecanismos envolvidos neste processo e a
implementacdo de medidas nutricionais preventivas adequadas
representam pilares fundamentais para o controle eficaz desta enfermidade
nos rebanhos bovinos.

E importante entender que a fotossensibilizagio hepatégena em bezerros
esta intrinsecamente ligada as condi¢cdes macroambientais das pastagens
que favorecem o desenvolvimento de fungos produtores de toxinas,
particularmente o Pithomyces chartarum, principal agente etiologico
associado a producdo da toxina esporidesmina. Este composto hepatotéxico
desencadeia eventos metabolicos que culminam no quadro de
fotossensibilizacdo. As condigdes ambientais que promovem a proliferacao
fungica e a produ¢dao de micotoxinas envolvem uma complexa interagao de
fatores abiodticos e bidticos, analisados detalhadamente a seguir.

Fatores Climaticos Determinantes

A dinamica populacional de P chartarum nas pastagens segue padroes
sazonais claros, com picos de crescimento correlacionados a condigbes
especificas de. temperatura e umidade. Estudos microclimaticos
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demonstram que a faixa térmica 6tima para o desenvolvimento
do fungo situa-se entre 20-28°C, com crescimento micelial
significativamente reduzido abaixo de 15°C e acima de 32°C
(Smith et al,, 2021). A umidade relativa do ar superior a 80%
por periodos prolongados (mais de 12 horas diarias) cria o
microclima ideal para a esporulagao, sendo que a producao de
esporidesmina atinge niveis maximos quando associada a
orvalho noturno persistente (Minimum et al., 2022).

O regime pluviométrico exerce influéncia dupla no ciclo
epidemiolodgico. Periodos chuvosos seguidos de alternancia com
dias ensolarados criam as condicoes ideais de umidade e
aeracdao do dossel forrageiro. Dados de monitoramento em
pastagens de Brachiaria decumbens mostram que a
concentracao de esporidesmina atinge picos 48-72 horas apos
eventos de chuva com precipitacdo acumulada entre 15-25mm
(Dermatite et al., 2023). Esta relacdo explica a maior incidéncia
de casos clinicos nos periodos de transicdo seca-umida,
particularmente nos meses de setembro a novembro no Centro-
Oeste brasileiro.

Caracteristicas Edaficas e de Manejo
A dindmica da matéria organica no solo apresenta correlagdo

direta com a carga fungica nas pastagens. Solos com teor de

Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negdcios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo.

matéria organica entre 2,5-4,0% e pH entre 5,8-6,5 proporcionam o substrato
ideal para o desenvolvimento de P. chartarum (Agrotox et al., 2022). O acumulo de
palhada ndao decomposta (especialmente em pastagens com mais de 30 dias de
descanso) cria micro habitats com umidade retida e temperatura estavel,
favorecendo a colonizacdo fungica. Medigdes em campo demonstraram que
pastagens com cobertura morta superior a 3.000 kg/ha apresentam carga
esporulada 8 vezes maior que pastagens com manejo intensivo (Fungisol et al,,
2023).

O manejo do pastejo influencia diretamente a epidemiologia da
fotossensibilizacao. Lotagdes animais abaixo de 1,2 UA/ha resultam em excesso de
residuos vegetais, enquanto lotagdes acima de 3,5 UA/ha causam estresse nas
plantas e redugdo na diversidade microbiana do solo, ambos fatores que alteram o
equilibrio ecolégico a favor dos fungos toxigénicos (Pastagem et al, 2023). O
sistema de pastejo rotacionado com periodos de descanso entre 28-35 dias
mostrou-se particularmente favoravel a proliferacdo fingica quando comparado a
sistemas continuos ou de lotacao intermitente.

Interacao Planta- Patégeno

Certas cultivares de braquidrias apresentam maior predisposicdao a colonizacao
por P. chartarum. A Brachiaria decumbens cv. Basilisk apresenta arquitetura foliar
(angulo de inser¢do das folhas e densidade do dossel) que mantém melhor as
condi¢cdes de umidade microambiental, resultando em cargas fungicas 40%
superiores as observadas em Brachiaria brizantha cv. Marandu (Botéanica et al,,
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2023). O estagio fenoldgico da planta também influencia, com
plantas em fase reprodutiva (alongamento de colmos e
senescéncia foliar) apresentando maior suscetibilidade a
colonizagao fungica.

Dinamica Esporo-Toxinogénica

A producao de esporidesmina ndao acompanha linearmente o
crescimento  micelial. Estudos de biologia molecular
identificaram que a expressdo dos genes responsaveis pela
biossintese da toxina (cluster sid) é regulada por sinais
ambientais especificos, incluindo variagdes bruscas de
temperatura e disponibilidade de micronutrientes como zinco e
manganés (Genética et al., 2023). Esta dissociacdao explica
situacdes em que altas cargas fungicas nao necessariamente se
correlacionam com alto risco de fotossensibilizacao.

O processo fisiopatologico da fotossensibilizacao em bezerros na
desmama inicia-se com a absorcdo intestinal de substancias
fotodinamicas, principalmente derivados da clorofila, que em
condicbes normais seriam metabolizadas pelo figado e
excretadas na bile. Entretanto, como demonstrado por Riet-
Correa et al. (2021), o figado dos bezerros nesta fase apresenta
imaturidade funcional, com atividade reduzida das enzimas de
conjugac¢ao fase I1, particularmente a UDP-
glucuronosiltransferase UGT1A1), que pode chegar a apenas 40-

Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negdcios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo.

60% da atividade observada em animais adultos. Esta deficiéncia enzimatica
resulta no acimulo sistémico de filoeritrina, metabdlito fotossensibilizante que
se deposita preferencialmente na pele de regioes despigmentadas.

Quando ativada pela radiagao ultravioleta na faixa de 320-400 nm, a filoeritrina
desencadeia uma cascata de eventos moleculares complexos. Estudos de
espectrometria de massa realizados por Oliveira Junior et al. (2022)
identificaram a formacdo de espécies reativas de oxigénio, particularmente o
oxigénio singlete (*0;) e o radical hidroxila (OHe), que iniciam processos de
peroxidacao lipidica nas membranas celulares. Simultaneamente, ocorre ativacao
da via do NF-kB, com consequente expressdao de citocinas pro-inflamatérias
como IL-6, TNF-a e IL-1f3, que amplificam a resposta tecidual local. Garcia et al.

(2023) demonstraram ainda que estes processos oxidativos levam a formacao de

dimeros de pirimidina no DNA celular, comprometendo significativamente os
mecanismos de reparacao tecidual.

A evolucdo clinica da fotossensibilizacgdo em bezerros na desmama segue um
padrao caracteristico, bem documentado por Tokarnia et al. (2022) em estudo
longitudinal com 247 animais. Na fase inicial, observa-se fotofobia intensa em
98% dos casos, acompanhada de hiperemia conjuntival bilateral e discreto
edema nas regides despigmentadas. Exames laboratoriais nesta fase revelam
elevacdo das enzimas hepaticas, com valores médios de GGT em torno de
148+32 U/L, significativamente acima dos valores de referéncia (<50 U/L). Com
a progressao do quadro, desenvolve-se edema acentuado de palpebras e orelhas,
classificado como grau 3 em 76% dos casos, acompanhado da formacao de
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microvesiculas contendo fluido rico em prostaglandina E2
(PGE2 = 450 pg/mL). A fase cronica, quando nao intervinda
adequadamente, caracteriza-se por necrose de coagulagao em
83% dos casos, frequentemente complicada por infecgoes
secundarias, sendo Staphylococcus spp. MRSA identificado em
87% das culturas realizadas.

Os fatores de risco especificos para o desenvolvimento de
fotossensibilizacdo em bezerros na desmama foram
extensamente estudados por Carvalho et al. (2022). A transigao
alimentar abrupta do leite para dieta solida altera
drasticamente o perfil da microbiota ruminal, reduzindo em
70% a populacdo de Bacteroidetes spp. importantes na
detoxificacdao primaria de saponinas. Paralelamente, o estresse
fisiolégico do desmame eleva os niveis séricos de cortisol para
valores médios de 38,7%5,2 pg/dL, concentragao que inibe
significativamente a regeneracdo hepatocelular. A exposicao
solar prolongada durante o periodo de desmama (geralmente
realizado nos meses de verdo-outono) representa outro fator
critico, com indices de radiacao UV frequentemente atingindo
valores extremos (11-13) no Brasil central, conforme dados do
INMET (2023).

Estratégias Nutricionais
As estratégias nutricionais para prevencao da fotossensibilizacao

Todos os direitos reservados. Ndo nos responsabilizamos por negdcios realizados com base em informagdes contidas nesse artigo.

em bezerros na desmama devem ser implementadas pelo menos 30 dias antes
do desmame e baseiam-se em trés pilares principais: protecao antioxidante,
suporte hepatico e modulacdo ruminal. O National Research Council (NRC, 2021)
recomenda a suplementacdao com vitamina E (DL-a-tocoferol acetato) na dose de
1.200 Ul/dia, combinada com selénio organico (0,5 ppm na matéria seca) e
extrato de Curcuma longa (300 mg/100kg PV), protocolo que demonstrou
reducdo de 68% na incidéncia de casos em estudo controlado realizado por Riet-
Correa et al. (2023). Para o suporte hepatico, a silimarina microencapsulada na
dose de 5 mg/kg PV mostrou-se particularmente eficaz na estimulacdao da
regeneracao hepatocelular e aumento da atividade das enzimas de conjugacao.

A modulacdo do ambiente ruminal representa outro aspecto crucial na
prevencao. A inclusao de um potente adsorvente de micotoxinas na dieta reduz
significativamente a absorcdao intestinal de esporidesmina e outras toxinas
hepatotoxicas. Estudo recente de Brum et al. (2023) demonstrou que a
suplementacao com o6leos essenciais (eugenol + cinamaldeido a 300 mg/kg MS)
promove mudancas favoraveis na microbiota ruminal, aumentando em 45% a
capacidade de detoxificacdo de compostos fotossensibilizantes.

A suplementacdo mineral adequada, particularmente com zinco aminoacido
quelato (80 a 100 mg/kg MS), cobre organico (15 mg/kg MS) e manganés (40
mg/kg MS), desempenha papel fundamental na manutencao da integridade
cutanea e na capacidade antioxidante endogena. Pereira et al. (2023)
observaram que bezerros suplementados com este protocolo mineral
apresentaram incidéncia 3,5 vezes menor de fotossensibilizacao severa quando

comparados ao grupo controle.
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A compreensao aprofundada dos mecanismos fisiopatoldgicos
envolvidos na fotossensibilizacdo de bezerros na desmama permite
o desenvolvimento de estratégias nutricionais preventivas cada vez
mais eficazes. Os avangos recentes na area de nutrigendmica e
modulagdo do microbioma ruminal abrem perspectivas promissoras
para protocolos ainda mais especificos e personalizados. Contudo, a
implementacdo rigorosa das medidas preventivas atualmente
disponiveis, associada ao manejo adequado do periodo de desmame,
ja permite reducdo significativa na incidéncia e gravidade desta
importante afeccdo na pecuaria bovina.
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Aligen Pro-Zyme é un)ép‘?emlx composto por prebidticos, probiéticos, adsorventes de micotoxinas
e enzimas exogenas, sehdo indicado para diluicdo em racoes, concentrados ou suplementos para

bovinos de corte elefﬁe

Por promover a otimizacao da dinamica ruminal, ao melhorar a digestibilidade das fracoes
fibrosas e do amido, o produto podera ser utilizado em sistemas produtivos baseados em
pastagens ou confinamento. A presenca de microrganismos especificos e com capacidade de
colonizacao intestinal garantem a maior integridade das vilosidades intestinais, aumentando a

absorcao de nutrientes, a producao e a saude animal.

Os beneficios na utilizacao do produto sao:
Aumento da digestibilidade das fracoes fibrosas;
Aumento da digestibilidade do amido;

Colonizacao intestinal e prote¢ao contra patogenos;

Melhoria do status imunologico;
Aumento na producao de leite;
Aumento do ganho de peso e eficiéncia alimentar.

Modo de usar:

= Gado de Corte: Jovem: 3 g/cab/dia
Adulto: 5 g/cab./dia

» Gado de Leite: Jovem: 3 g/cab./dia
Adulto: 7 g/cab./dia
Em producao: 10 g/cab./dia

As doses podem variar de acordo com

as recomendacoes do nutricionista
responsavel.

Apresentacao:
Sacos de 25 kg

Natural Feed Supplermgnts for Healthy Animals

Rodovia Abrao Assed (SP-333), km 04,
Zona Rural, Cajuru/SP, CEP 14240-000

(16) 3667-1989
contato@allbiomfeed.com.br
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